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2023-2024 y4eOubiii roa



IMosicuuTeILHAS 3aNIMCKA

Henn kypca:

1. ®dopmupoBaHHe yMEHHUS BUIETh W TMOHUMATh LIEHHOCTh OOpa3oBaHMs, 3HAYUMOCTH
XUMHUYECKOTO 3HAHUS AJISl KaXJIOTO YeJOBeKa, HE3aBUCUMO OT €ro npodeccrHoHaibHON
JIeATEIBbHOCTH;

2. ®opmupoBaHMe YMEHUS pa3nuyaTh (aKThl U OLEHKU, CPABHUBATH OLEHOYHBIE BHIBOJIBI,
BUJIETh UX CBSA3b C KPUTEPHUSIMH OLIEHOK U CBSI3b KPUTEPHUEB C ONPEIEICHHON CHUCTEMOM
[IEHHOCTEH, OPMYJIMPOBATh K 0OOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3HIIHIO;

3. ®opMupoBaHME LEJIOCTHOTO IPEACTABICHUS O MHpPE M pOJM XMMHMHU B CO3JaHUU
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHOHAYYHOH KAapTHHBI MHUPA; YMEHHUS OOBACHATH OOBEKTHl H
MPOIIECCHl OKPYIKAOIMICH JEeHCTBUTEILHOCTH (MPUPOJHON, COIMAIBHOW, KYJIBTYPHOM,
TEXHUUYECKOH Cpefibl), UCIIONb3YS ISl 3TOT0 XUMUYECKHUE 3HAHMUS;

4. IIpuobpereHue ombITa PpAa3HOOOPA3HON NIEATEILHOCTH, OIBITA TIO3HAHUS U CAMOTIO3HAHNS,
KJIFOUYEBBIX HABBIKOB, HMMEIOIIMX YHHUBEPCAJIBbHOE 3HAYEHHWE MJIs Pa3JIU4YHBIX BHJIOB
NeSITeIbHOCTH (HABBIKOB pEIEHHs] MpoOieM, MPUHATUS PEUICHUH, TOUCKa, aHajah3a U
00paboTku MH(pOpMAIMK, KOMMYHUKAaTUBHBIX HAaBBIKOB, HABBIKOB M3MEPEHUH, HABBIKOB
COTPYAHMUYECTBA, HABBIKOB 0E30MIACHOTO OOpAIlIEeHUsl C BEIIECTBAMH B IOBCEIHEBHOM
JKU3HN).

3agaum, pemraeMble Ipu peaau3anuy padboyeil mporpamMmal:

* pa3BuUTHE YMEHUN HaOMOAaTh U OOBSACHATH XUMHUYECKHE SIBICHUS, MPOUCXOASIIUE B
npupoje, B 1abopaTOpUH, Ha IPOU3BOJICTBE U B MOBCEAHEBHOMN KU3HU;

* (¢dopMupoBaHHe YMEHHUI pabOTaTh C BEIIECTBAMHM, BBIINOJHATH HECJIOKHBIE XUMHUYECKUE
OTIBITHI, COOMIOAATh MpaBUa TEXHUKH 0€30MacHOCTH; IPAMOTHO MPUMEHITh XUMHUYECKUE
3HaHUS B OOLEHUU C TIPUPOJION U B TIOBCEAHEBHOM KHU3HH;

* PpacKpbITHE POJIM XMMHHU B PELICHUU TI00aTbHBIX MPOOJIeM YeI0BEUYeCTBA: pallMOHAIEHOM
IIPUPOJIONOJIB30BAHUY, 3ALUTE OKPYKAIOIIEH CPebl OT 3arpsi3HEHUs POMBILIUIEHHBIMU U
OBITOBBIMH OTXOJIaMH;

* pa3BUTHE JUYHOCTH OOydaromuxcs, GopMUpoBaHHE y HUX T'YMAaHUCTHUYECKUX OTHOILIECHUIN
U DKOJIOTUYECKH 11eJ1IeCO00pa3HOro MOBeACHUS B OBITY U TPYAOBOH €ATEIbHOCTH.

CBenenusi 00 aBTOPCKOi mporpaMme no XuMHuu

PaGouas mporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE aBTOPCKOM MporpamMmbl Kypca XUMHUU IS
10-11 xnacca B.B. Epemuna, H.E. Ky3smenko, A.A. JlpoznoBa, B.B. Jlynuna nox penakuueit
H.E. Ky3smenko, B.B. Jlynuna, BeinmymenHoM M3ngarensckum rieHTpoM «Jpoday, 2013 1.

JlJiss TOCTM>KEHUS TIOCTABIICHHOMW e B COOTBETCTBUU C 00Pa30BaTEIBLHON MPOrpaMMOi
YUPEXKIEHUS UCTIOIB3YETCS

VYueonuk: Epemun B.B. Xumwus. YrmyOnennsiii ypoBenb. 11 kmacc. / B.B. Epemun,
H.E. Ky3bmenko, A.A. [Ipo3nos, B.B. Jlynun; nox pea. B.B. JIlyauna. — 8- uzn., nepepad. — M.:
IIpoceemenue, 2021. — 478 c.

Cornacao Yueonomy mnany MAOY «"opox nopor» miist u3ydeHust Xumuu B 11 kinacce Ha
yIIyOJIGHHOM YPOBHE OTBOAUTCS 99 4acoB B TO/I, T.€. TI0 3 ypoKa B HEJIEIIo B TeUeHHE 33 yueOHBIX
HEZEIb.

B teuenne yueGHOro rojga BO3MOKHa KOPPEKTHPOBKA pacHpeeNICHHsT YacoB MO TeMaM ¢
Y4ETOM X0J1a YCBOCHHUS Y4eOHOT0 MaTepralia y9aluMUCs UITH B CBSI3H C APYTUMU OObEKTUBHBIMH
MpUYHHAMHU.



Oxunaembie pe3yJabTaThbl 00y4eHHsI
JlesiTensHOCTh 00Pa30BaTEIHLHOTO YUPEXKICHUS 0011ero 00pa3oBaHus B 00yU4eHUU XUMHH

B cpenHeil (MomHoit) o01mel mKoje AoKHA OBITh HAIpaBIeHa Ha TOCTHIKEHHE 00YyJalonIMMHUCS
CJICAYIOIINX JUYHOCTHBIX Pe3ybTATOB:

1)

2)

3)

B LIGHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOHN c(hepe — 4yBCTBO rOPAOCTH 32 POCCHICKYIO XUMHUECKYIO
HayKy, I'yMaHW3M, LEJIEYyCTPEMIIEHHOCTb, BOCIUTAHME OTBETCTBEHHOIO OTHOIIEHUS K
IpUpPOJE, OCO3HAHHWE HEOOXOAMMOCTH 3aIlUThl OKPYXKAlOIIEH Cpenbl, CTpEeMIIEHHE K
3I0pOBOMY 00pa3y KU3HU;

B TPYAOBOM chepe — rOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JabHEHIIICH 00pa3oBaTeIbHON
WIN TpOo(eCCHOHATBHON TPACKTOPHUH;

B II03HABATENIbHOW (KOTHUTHBHOM, WHTEJUIEKTyalbHOW) cepe — yMEHHE YIpPaBIATh
CBOEH IIO3HABATEIILHOU JEATENBHOCTBIO.

MeTtanpeAMeTHBIMH Pe3yIbTaTaAMU OCBOCHUS BBHITYCKHUKAMHU CpeIHEH OOIIeH MIKOIIbI

IIporpaMMaIl 110 XUMHUU ABJISIFOTCS:

1))

2)

3)

4)

5)

UCIIOJIb30BaHNWE YMEHHMM M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUIOB MO3HABATEIBHON NEATEIHHOCTH,
NPUMEHEHUH OCHOBHBIX METOJIOB IO3HAHUS (CHCTEMHO-MH(OPMALMOHHBIA aHaJu3,
MOJIEJIMPOBAHUE) ISl U3YUEHHSI PAa3TUYHBIX CTOPOH OKPY’KaIoIIel 1eHCTBUTEIHHOCTH;
UCIIOJIb30BAaHNE OCHOBHBIX HMHTEJUICKTYAJIBHBIX Omeparuii: GopMyIupoBaHHUE THUIIOTES,
aHAIM3 W CUHTE3, CpaBHEHHE, OOOOIICHHE, CHCTEMAaTH3allus, BBISIBICHHEC MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€M, TOMCK aHAJIOTOB;

YMEHHE T€HepUPOBATh UICH U ONPEICNIATh CPEJICTBA, HEOOXOAMMBIE ISl UX PeATU3alNM;
YMEHHE ONPEENATh UEeIH U 3aJja4u AesITeIbHOCTH, BEIOUPATh CPe/ICTBA peaan3aluu eu
U TIPUMEHATH UX Ha MPAKTHUKE;

UCIIOJIb30BaHUE PA3JIMYHbIX HMCTOYHMKOB MJIs TOJYYEHHUS XMMHUYECKON uHdopmanuu,
MOHMMAaHKE 3aBUCUMOCTHU CO/IepKaHUs M (OPMBI IPECTaBICHNS HHPOPMAIIMH OT Lieeit
KOMMYHHUKAIIMH U ajpecaTa.

B o0mactu mnpeaMeTHBIX Ppe3yJbTaTOB 00pa30BaTeIbHOE YUPEKACHHE OOIIETO

o0pa3oBaHUs MPENOCTABISACT YICHUKY BO3MOXXHOCTh Ha CTYNEHH CpeaHEro (MOJHOT0) OO0IIero

00pa30BaHus MPH U3YYCHUH XUMHH HAyYUTHCS Ha YTITYOJIEHHOM YPOBHE:

6 no3nasamenvHoll cghepe:

1) naBaTh ompeneneHUs U3YYEHHBIX MOHSATUM;

2) onuchIBaTh JEMOHCTPALIMOHHBIE U CaMOCTOSTENBHO IIPOBEACHHBIE IKCIIEPUMEHTHI,
MCIIOJIB3YS 111 3TOT'O €CTECTBEHHBIN (PYCCKHIM, POHOM) SA3BIK U A3bIK XUMHH;

3) OOBACHATH CTPOCHHME M CBOICTBAa HU3YYEHHBIX KIACCOB HEOPraHUYECKUX U
OPraHMYECKUX COCIMHEHUM;

4)  xmaccu(uIpoBaTh N3y4CHHBIC OOBEKTHI U SBJICHHUS;

5) HabmonaTe JEMOHCTPUPYEMBbIE U  CaMOCTOSITENIBHO TMPOBOJMMBIE  OMBITHI,
XUMHUYECKHE PEaKIIUH, MPOTEKAIOIINE B IPUPOAE U B OBITY;

6) wuccienoBaTh CBOWCTBA HEOPTaHUYECKUX M OPTaHUYECKUX BEIIECTB, OMPEENIATh UX
IPHUHAJIEKHOCTh K OCHOBHBIM KJIaCCaM COEIMHEHUN;

7)  0000maTh 3HaHU U 1eTaTh 000CHOBAHHBIE BBIBOJIBI O 3aKOHOMEPHOCTAX U3MEHEHUS
CBOICTB BEIIECTB;

8)  CcTpyKTypupoOBaTh yueOHYIO HH(POPMAIIHIO;

9) uHTepHpeTUpoBaTh MHPOPMAIIHIO, TOJYYEHHYIO U3 IPYTHX HCTOYHUKOB, OLICHUBATh
€€ Hay4YHYIO JOCTOBEPHOCTH;



10) OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHHS XUMUUYECKHX PEaKIUH, TMPOTrHO3UPOBATH
BO3MOKHOCTh MX MPOTEKAHHUS HAa OCHOBE 3HAHUM O CTPOEHUHU BELIECTBA U 3aKOHOB
TEPMOJIMHAMUKY;

11) 0OBACHATH CTpoeHHE aToMOB 3JeMeHTOB |—IV mepuoga ¢ HCIONB30BaHUEM
AIIEKTPOHHBIX KOH(UTypaInii aTOMOB;

12) MonmenupoBaTh CTPOCHHUE MPOCTEHIIMX MOJICKYJ HEOPTaHWYECKUX W OPTraHMYECKUX
BEILECTB, KPUCTAJIIOB;

13) mpoBOAUTH pacyeThl M0 XUMUYECKUM (opMyJiaM U YpaBHEHUSIM;

14) xapaktepu30BaTh U3YUCHHBIC TCOPHH;

15) camocTosTENbEHO MTOOBIBATH HOBOE IS CeOS XMMHUYECKOE 3HAHME, WCIIONb3YS IS
3TOTO JOCTYIHBIE HCTOYHUKYU HH(OpPMAIIHH;

® 6 UEHHOCHMHO-OPUEHMAWUOHHOU cepe:
MIPOTHO3UPOBATh, AHAIM3UPOBATh M OLIEHUBATh MOCIEACTBUS ISl OKPYXAIOLIEH Cpeabl
OBITOBOM W TIPOM3BOACTBCHHOW AEATEIHLHOCTH YEJIOBEKa, CBI3aHHOW ¢ mepepaboTKoi
BELIECTB;

® ¢ mpyoosoii cghepe:
CaMOCTOSITENILHO TUIAHUPOBATh W TMPOBOJUTH XHUMHUYECKUM JKCIEPUMEHT, COOIroIast
npaBuiIa 6e30macHoi paboThI C BellecTBaMU U J1a00paTOPHBIM 000pyI0OBaHHEM;

® g cepe ocno6 DezonacHocmu Hcu3HeEOEeAMeTbHOCU:
OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb MIPU OTPABJIICHUSIX, 0KOTAX U JIPYTUX TPaBMax, CBA3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U JIaOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

Conep:xanue yueOHOro npeamera

Tema 1. HemeTtanisl (30 1)
Knaccudpukanusga HeopraHUUYECKHUX BeEIleCTB. DIEeMEHThl METAJIJIbl 1 HEMETAJUIbI
1 ux nonoxkenue B [lepronnueckoit cucreme.
B o 1 0o p o n. Ilonydenne, pusnueckre u XUMHUUECKHE CBOMCTBA (pEaKIMU C METaUIaMH U
HEMeTaJlJIaMH, BOCCTAaHOBJIEHHE OKCUIIOB U cosieid). ['uapuasl. ToriuBHbIE 371eMEHTHI.
['anoreH b O0mas XxapakTepuCcTHKa MOArpyHbl. Ou3ndeckue CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUSI OKUCIUTEIbHOM aKTUBHOCTU TaJOT€HOB B COOTBETCTBUU C HX
MOJIO)KEHWEM B Tepuoaudeckoi Tabmuie. [lopsgok BBITECHEHHS TaJOT€HOB W3 PAacTBOPOB
raiorennioB. OcoOeHHOCTH XUMUU (TOopa. XJIOp — TOIYyYEHHE B TPOMBINUICHHOCTH U
naboparopur, peakiuu ¢ MeTa/llaMd W HeMeTajulaMu. B3ammojeilcTBue XJjiopa ¢ BOJOW H
pactBopamu mienoyeit. KucinopoHeie coenHeHns Xjopa. [ umoxmopuTsl, XJ10paT U NepXI0paThl
KaK TUIUYHbIE okucauTenu. OcoOeHHOCTH XUMHUK Opoma 1 noja. KauectBeHHas peakuus Ha HOJI.
["asloreHOBOOPOABI — MOJYyYEHHE, KHUCIOTHBIE M BOCCTAHOBHTENIbHbIE CBOMCTBA. ComsiHas
KHCJIOTa U €€ coinu. KauecTBEHHbIE peakuu Ha TAJIOT€HHUI-HOHBI.
DAIeMEeHTH NOATPYNNOB KHUCIODPOAa OOmas xapakTepuCTUKA MOATPYTIIIHL.
du3nyecKkue CBOKWCTBA MPOCTHIX BemecTB. O30H KakK alIOTPOIHAs MOIUDUKAIMS KUCIOPOAA.
[Tonyuenne o30Ha. O30H Kak okucauTelnb. [103uTHBHAS U HETaTUBHAS POJIb 030HA B OKPYKAIOIIEH
cpene. CpaBHeHUE CBOMCTB 030HA U Kucioponaa. Bojma u mepokcus BoAOpoia Kak BOJOPOIHBIC
COEIMHEHUSI KHUCJIOpOJa — CpaBHEHHME CBOMCTB. llepokcua Bomopona Kak OKHCIWTENb H
BoccTaHoBuTeNb. [lepokcuansl metamioB. Cepa. Amotrponus cepbl. PU3MYECKHE U XUMUYECKUE
CBOMCTBA Cephl (B3aUMOJICHCTBHE C METa/UIaMH, KUCJIIOPOJIOM, BOJOPOIOM, PAaCTBOPaMHU IIETIOYCH,
KHUCTIOTaMU-OKUcIUuTeIsIMi). CepoBOIOpPOA — TMOJIyY€HUE, KUCIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEIbHbBIC



cBoiictBa. Cynbhunbl. CepHHCTBIH Ta3 Kak KHCIOTHBIM oOkcul. OKHUCIUTENbHBIE U
BOCCTAaHOBUTENIbHBIE CBOWCTBAa cepHUCTOro rasza. Ilomyuenme cepHuctoro rasza B
NPOMBIIIJICHHOCTH U Jaboparopuu. CepHucTtas kuciora u ee coinu. Cepubiid anruapun. CepHast
kucinota. CBOWCTBAa KOHIEHTPUPOBAHHOM M pa30aBleHHONW CepHOW KHUCIOTHL. JleHcTBue
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTHI Ha caxap, METaJUIbl, HEMETaJUIbl, CyIbpu bl TepMuueckas
YCTOMYHMBOCTH Cynb(haToB. KauecTBeHHas peakius Ha CEPHYIO KHCIIOTY U €€ COJIH.

A30T W €Tro0 COE€JHHEHMH . DISMEHTHl MOArPYIIHI azota. OO0IIas xapakTepucTuKa
noArpymbl. @U3NYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelecTB. CTPOCHUE MOJIEKYIIbI a30Ta. PU3NYECKHUE
U XMMHUYECKHe cBOMCTBA a30Ta. [loiydyeHne a30Ta B IpOMBILUIEHHOCTH U 1abopaTopuu. HUTpuasl.
AMMHaK — ero nojy4eHue, Gu3ndecKue 1 XuMuieckue cBoiictBa. OCHOBHBIE CBOHCTBA BOJHBIX
pactBopoB ammuaka. Conu ammonust. [loBenenue coeid aMMOHUS TTPU HArpEeBaHUU. AMMHUAK KaK
BOoccTaHOBUTENb. lIpuMeHnenne amMMuaka. OKcuabl a30Ta, UX IOJydyeHUE U cBoicTBa. OKcHI
azota(l). Oxucnenue okcuaa azora(ll) kucnopomom. Jumepuzanus okcuna azora(IV). Azorucras
KHCJIOTa M €€ coli. HUTPUTBI Kak OKHCIUTENIM W BOCCTAHOBUTEIU. A30THasi KUCIOTA —
buznyecKkue 1 XMMHYECKHUEe CBOMCTBA, ofydyeHne. OTHOILIeHHE a30THOM KHUCIOThHI K METajljlaM U
HEMeTaJulaM. 3aBUCUMOCTb IPOAYKTA BOCCTAHOBJIEHHS a30THOM KUCJIOTHI OT aKTUBHOCTH METaJlIa
Y KOHLIEHTpAlUU KUCIOThL. TepMudeckas yCTOMUNBOCTh HUTPATOB.

D®ochop u ero coeauHeHH A Amtorponus Gpocopa. Xumudeckre cBoicTBa hocdopa
(peakuu ¢ KUCJIOPOAOM, TaloTeHaMH, METaJUlaMH, CJIOXHBIMH BEIECTBAMU-OKHCIUTEISIMH,
menovyamu). [lonydenue u npumenenne Qocdopa. Pochopuseiii anrunpun. OprodocdopHas u
metaocopHas KUCIOTHI U uUX conu. KadecTBeHHas peakius Ha oprodocdarsl. Dochuabl.
®dochuH.

Y rouaep o a Amnorponus yriaepona. CpaBHEHHE CTPOSHHS W CBOWCTB Tpadura M aiMasa.
dynnepeH Kak HoOBas MoOJIeKynspHas ¢opma yriaepona. ['padeH kak MoHocioi Tpadwura.
YrnepoaHsie HAHOTPYOKH. YT0JIb. AKTUBUPOBAHHBIA YTOIb. AcopOrmus. XMMUYECKHE CBONCTBA
yrisa. Kapounapl. ['maponu3 kapOuma kamblius W KapOuma amroMuHus. KapOowapl mepexomaHbIx
METaJUIOB KaK CBEpXMpouyHble MaTepuaibl. Okcupl yriaepoaa. O6pazoBaHue yrapHOTO rasa npu
HEIIOJIHOM CTOPAaHMHU YIUIA. YTOJIb U YTapHBIN T'a3 Kak BOCCTaHOBUTENU. Peakuus yrapHoro rasa c
pacmnaBamu mienoyeil. CuHTe3 POPMHUATOB U OKCAJIATOB. YTJICKUCIBINA ra3. YTrojbHast KHCI0Ta U
ee conu. [loBenenue cpeTHUX U KUCIBIX KapOOHATOB IIPY HarpeBaHUHU.

K p e m H u i1. CBoiicTBa mpocToro BemniecTa. Peakuuu ¢ XJI0poMm, KUCIOPOJIOM, pacTBOpPAMHU
menoueid. Okcull KpeMHUsS B PUPOJIE U TeXHUKE. KpeMHueBble KUCIOTHI U UX cond. [ 'uaponus
cuukatoB. CHIIaH — BOJIOPOJHOE COETUHEHNE KPEMHHS.

b o p. Oxcun 6opa. bopHas kuciora u ee conu. bypa.

Jemonctpanun. 1. I'openune Bogopona. 2. [Tonyyenue xmopa (onbIT B ipoOupke). 3. OOBITH €
OpoMHOI BonoM. 4. OKUCIHUTENbHBIE CBOWCTBA pacTBOpa TMIOXJopUTa Hatpus. 5. [lnaBneHue
cepol. 6. ['openue cepbl B kucnopozge. 7. BzaumoneiictBue xeneza ¢ cepoil. 8. ['openue
cepoBomopona. 9. Ocaxnenue cynbdumoB. 10. CpoiictBa cepHuctoro raza. 11. JlelicTBue
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCJIOTHI Ha M€Ilb U caxapo3y. 12. PacTBopeHne aMMmuaka B BOJE.
13. OcHoBHBIE CcBONMCTBa pacTBOopa ammuaka. 14. KartaauTuueckoe OKHCICHHE aMMHUaKa.
15. TTony4yenune oxkcuna azota(ll) u ero okucnenune Ha Bo3ayxe. 16. JleiicTBUE a30THOM KHCIIOTHI
Ha menb. 17. T'openne docdopa B kuciopoae. 18. I[IpeBpamienue kpacHoro dochopa B 6enbrit u
ero cBeueHue B TeMHOTe. 19. B3aumoneiicteue dochoproro anruapuaa ¢ Bonoit. 20. O6pasist
rpaduTta, anmasza, kpemuusi. 21. I'openue yrapuoro raza. 22. TymeHue miIaMeHH YIIIEKUCIIBIM
razoM. 23. Pa3noxeHue mpamopa.



JlaGopaTtopubie onbIThL. 1. [lonydeHue xjmopa u u3ydeHue €ro CBOMCTB. 2. O3HAKOMIIEHHE CO
CBOWCTBaMH XJIOpcozepKalumx oTtOenuBareneid. KayecTBeHHast peaklys Ha TajoOTr€HUA-MOHBI.
3. CroiicTBa Opoma, nona u ux comneil. Pasnoxxenue nepokcuaa Bogopoaa. OKHUCICHUE HOTUI-
MOHOB IIEPOKCHUIOM BOAOPOJa B KUCIIOH cpefie. 4. M3yueHne cBONCTB CEpHOM KMCIIOTBI U €€ COJIEH.
5. N3yuenue cBOMCTB BOJIHOTO pacTBOopa amMmuaka. 6. CoiictBa cosieid ammonusi. KauecrBeHHas
peakmuss Ha (dochar-uon. 7. KadecTBeHHas peakius Ha KapOoHaT-woH. PasnoxeHue
ruapokapOoHara Hatpus. 8. McmblTanue pacTBopa CHUIMKaTa HATpus  HUHIUKATOPOM.
9. O3nakomiieHHe ¢ 00pa3amMu IPUPOTHBIX CHIIMKATOB.

IIpakTyeckas padora Ne 1. [Tonydyenue Bonopoaa.

IpakTnyeckas padora Ne 2. [TonyyeHue XJa0poBOIOPOAA U COMSTHOU KUCTOTHI.
IpakTnueckas padora Ne 3. [lonyyeHue amMmmuaka M U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

IIpakTnyeckasi padora Ne 4. [lonyyeHue yriekuciioro rasa.

IIpakTnyeckas padora Ne 5. BeinosiHeHHEe SKCIEpUMEHTANBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «HemeTamib.

KonTpoasnas padora Ne 1 no teme «HemeTtamibi».
Tema 2. Metamisi (30 4)

O6muit 0o630p P1eMeHTOB—MeTalao B. CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-METAJIOB.
Mertannnueckue Kpuctaimanueckue pemerku. CriaBel. XapakTeprucTUKa Hanbosee U3BECTHBIX
cru1aBoB. [lonyuenue 1 npuMeHeHNE METAJUIOB.

[lenodHnBl e METal bl — 00IAas XapaKTEPUCTUKA TIOJTPYIIBI, XapaKTepHbIC PEaKIIun
HaTpus U Kanusa. CBoiicTBa mIeNoYHbIX MeTawioB. [lomydenue mienouynsix MeramioB. Cona u
€IKAN HaTp — BAYKHEUIINE COCIUHECHUS HATPUSL.

bepunnuii, marHumii, IEIOYHO3EMENbHBIE MeETauThl. Marauii W Kalnbluid, HUX o0O0mas
XapaKTepUCTUKa Ha OCHOBE TmoJjoxeHusa B Ilepumommueckoit cucreme »snementoB . M.
MenneneeBa u cTpoeHHss artoMoB. [lomydeHue, ¢GU3UYECKHE W XUMHUYECKHE CBOMWCTBA,
NPUMEHEHHE MarHus, KalblLMs M HMX coeluHEeHUuH. AMGOTEepHOCTh OKCHIA W THIPOKCHIA
Oepuius. XKecTkocTh BoAbI U c11ocoObl ee ycTpaHeHHs. Okpacka IjIaMeHH COJISIMU LIEJIOYHbIX U
I1€JI0YHO3EMENBHBIX METAJIOB.

A 110 M u H U i PacpocTpaHeHHOCTh B Ipupoje, (Qpu3nuecKue M XMMUYECKHE CBOICTBa
(OTHOIIEHHE K KHCIOpOAY, TajJoreHaM, pacTBOpaM KHUCIOT M INEJIOYeH, AIIOMOTEPMHUS).
AmpoTepHOCTh OKCHIa U THIpoKcuaa amoMuuus. Conu amoMunus. [lonHoe paznoxeHue BoI0H
coJiel aIFOMUHHUSI CO CJIaOBbIMU JABYXOCHOBHBIMH KHCJIOTaMH. AJIOMUHATBHI B TBEPIOM BHUJE U B
pactBope. [IpumeHenne anroMUHUS.

OnoBo W cBHUHEe 1. OU3NUecKHne U XUMUYECKHE CBONCTBA (PEaKIMU C KHUCIOPOIOM,
kuciotamu), npumeHeHue. Conu onosa(Il) u ceunamna(ll). CBUHIIOBBINA aKKyMYJIATOD.
MeTtanas moOGOYHBX HNOATpPYN I OCOOEHHOCTH CTPOCHUSI AaTOMOB MEPEXOTHBIX
METAJIJIOB.

X p o M. ®usnyeckue CBONCTBA, XMMHUYECKHE CBOMCTBA (OTHOLIEHHE K BOJSHOMY Iapy,
KHCJIOpOZly, XJIOpY, pacTBOpaM KHCIOT). V3MeHEHHE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX U
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOWCTB OKCHJIOB U THJIPOKCHJOB XpOMa C POCTOM CTEIEHH OKHCIICHUS.
Amdorepubie cBoiicTBa okcunma W ruapokcuna xpoma(lll). Oxkucnenmne coneir xpoma(lll) B
XpoMartbl. B3aummHBIE nepexonpl XpoOMaToB M JAMXPOMATOB. XpOMaTbl M JIUXPOMATHI Kak
OKHCIIUTEH.

MapraH e — QU3NIECKUE U XUMHUECKUE CBOMCTBA (OTHOILIEHHE K KUCIOPOIY, XJIOpY,
pactBopam kucioT). Oxeun mapranua(IV) xak okucnuTens U katanuzaTop. Ilepmanranar kanus
KaK OKUCITUTENb.



Ke 1 e 3 0. Haxoxnenue B npupoje. 3HaUCHHE KeJie3a sl OpraHu3Ma desioBeka. Gusndeckue
cBoiictBa kene3a. CmaBbl JKelne3a ¢  yriIepogoM. XHMHUYECKHME CBOMCTBa  JKeje3a
(B3aMMOJCUCTBUE C KHUCIOPOAOM, XJOPOM, CEpOii, yIieM, KHCIOTaMH, pacTBOpaMHU COJEH).
CpaBHEHHE KHCIOTHO-OCHOBHBIX M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB THUAPOKCHAA
xene3a(ll) u ruppokcuna xenesza(Ill). Conu xeneza(ll) u xeneza(lll). MeTons! nepesoaa cosneit
xene3a(ll) B conmm xeneza(Ill) u oO6patHo. OxkucnurensHbIe cBOMCTBA coenunennii xemne3a(lll) B
peakuusax C BOCCTAHOBUTEISIMH (MOAMIOM, Menbio). lluaHugHble KOMIUIEKCHI JKenesa.
KauectBennsie peaknuu Ha noHbl sxene3a(ll) u (III).

Me 1 ». Haxoxnenue B mpuponae. Ouznveckue U XMMUYECKHE CBOWCTBA (B3aWMOJICHCTBUE C
KHCJIOPOJIOM, XJIOPOM, cepoi, Kucioramu-okucautesnamu). Conu menu(Il). Mennsiit kynopoc.
Ammuakatel Meau(l) u megu(ll). [Homyuyenne oxcuna meau(l) BoccTaHOBIECHUEM THUAPOKCHAA
meau(1l) rmroko30ii.

Cepe 6p o Ousnveckne M XUMHUYECKUE CBOWCTBA (B3aUMOJEUCTBUE C CEPOH, XJIOPOM,
KHUCTIOTaMU-oKucuTensiMi). OcaxkJeHue okcuaa cepedpa Mpu JIEHCTBUU IIEJIOYH Ha COJIU
cepebpa. AMMuakaThl cepedpa Kak okucauTenu. KauecTBeHHas peakius Ha HOHBI cepedpa.
301510To0. DU3HYECKUE U XUMHUECKHIE CBONCTBA (B3aUMOJICHCTBHE C XJIOPOM, KIIAPCKOM BOJAKOM.
CriocoObI BBIZICICHHS 30JI0Ta U3 30JI0TOHOCHOM TTOPOJIBI.

I u 1 x. PuU3nyecKkue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA (B3aMMOJECUCTBUE C TaJIOr€HaMU, KUCIOPOIOM,
CEepoii, pacTBOpaMU KUCJIOT U Ieio4eii). AM(GOTepHOCTh OKCHIA U THAPOKCHIA ITUHKA.

P 1y 1 5. [IpeacraBiaeHue o CBOMCTBAX PTYTH U €€ COCAUHECHUSAX.

Jdemoncrpanun. 1. Komnexkuust mertannos. 2. Komnekuus muHepanoB u pyn. 3. Kosmtekuus
«Amomunuity. 4. Komnexkuus «Kene3o u ero cruiael» 5. B3aumoneiicTBue HaTpusi ¢ BOJOM.
6. OkpamiiBaHWe  IUIAMEHM  COJSIMM  IIEJOYHBIX M IIEJIOYHO3EMENBHBIX  METaJUIOB.
7. BzanMogmenicTBue Kanblud ¢ Bogou. 8. Ilnasnenue anromuuus. 9. BzauMoaeiicTBrue aTrOMUHAS
co menoubto. 10. BzammopmelicTBue Xpoma C COJSHOM KHCIOTOM O€3 JocTyma BO3ayXa.
11. Ocaxnenne runpokcuaa xpoma(lll) u okucienune ero nepokcuaom Bogoposa. 12. Bzaumusie
IIEPEXO0/Ibl XpOMAToOB U AUXpoMaToB. 13. PaznokeHne nuxpomara amMmmoHus. 14. AmoMoTepMus.
15. Ocaxnenue ruapokcuaa xkeneza(lll) u okucnenue ero Ha Bozayxe. 16. Beimenenue cepedpa
U3 €0 COJIEN JEUCTBUEM MEJIH.

JlaGopatopublie onbiThbl. 10. OkpamnBaHWe IUIAMEHU COCAMHECHHSIMH HIEJIOYHBIX METAJIOB.
11 O3HakomieHHE € MHHEpaJaMd U BAXHEHIIUMHU COEAMHEHUSIMH IIEJIOYHBIX METAaJIOB.
12. CBoiicTBa COEIMHEHUH INEIOYHBIX MeTauioB. 13. OkpammMBaHME IUIAMEHH COJISIMHU
IIEeJIOYHO3EMEIbHEIX MeTaioB. 14. CpolcTBa MarHust M ero coeauHeHui. 15. CpoilicTBa
coequHenuii kanenug. 16.0Kectkocts Boawl. 17. B3amMmoneilicTBHe allOMHHHS C KHUCJIOTaMU H
mienoyamu. 18. AmdoTepHbie CBOMCTBA ruapokcuaa amoMuams. 19. CBolcTBa 0510Ba, CBUHIIA U
ux coenunenui. 20. CpoiicTBa coseid xpoma. 21. CBolicTBa MapraHiia U €ro COEIUHEHHII.
22. U3yyenue MuHepanoB skene3a. 23. CpolcTBa xene3a. KauecTBeHHbIE peaklMu Ha MOHBI
xkenesa. [lomyuenume okxcuma wmemu(l). 24. CpoiicTBa Meau, €€ CIUIAaBOB M COCIWHCHHM.
25. CBolicTBa IIMHKA U €0 COSTUHEHHI.

IIpakTuyeckasi padora Ne 6. [TonydyeHne roppKoit cou (CEMUBOIHOTO CyJib(aTa MarHusi).
IpakTnyeckas padora Ne 7. [TonyyeHue amoMOKaIMEBBIX KBaCI[OB.

IIpakTnyeckasi padora Ne 8. BbllogHEHHE HKCHIEPUMEHTABHBIX 3aja4 Mo Teme «MeTramisl
IIaBHBIX ITOATPYIIID».

IpakTuyeckasi padora Ne 9. [Tonyyenre MeHOTO Kymopoca.

IIpakTnyeckas padora Ne 10. [Tonyuenue xene3Horo kKymnopoca.



IIpakTnyeckasi padora Ne 11. BrinosHeHHe 3KCNEpUMEHTANBHBIX 3aJad M0 TeMme «MeTaibl
NOOOYHBIX MOATPYIID.

KonTpoasnas padora Ne 2 o teme «MeTaib».
Tema 3. CTtpoenne atoma. XumMudeckas ¢Bs3b (8 1)

Ctpoenue atowMa. Hykmasl. M3oTonsl. Tunsl pannoakTuBHOrO pacnana. TepmosaepHbIil
cunres. [lomyyeHne HOBBIX 31eMeHTOB. SnepHble peakuuu. CTpoeHHEe AIIEKTPOHHBIX 000I0YeK
aTtoMoB. [IpencraBienne o kBaHTOBOM MexaHuke. KBaHToBBIE unciia. AToMHBIE opOuTanu. Pagimyc
aToma. DJIEeKTPOOTPHUIATEIBHOCTb.

XuMuueckas cBs3b. Bunsl xumnueckoi cBsa3u. KoBaneHTHas CBS3b U €€ XapaKTEPUCTUKU
(ITMHA CBSI3H, MOJSIPHOCTD, MOJIIPU3YEMOCTh, KPaTHOCTH CBsi3H). MoHHas cBs3b. MeTtannuueckas
CBSI3b.

Ctpoenue tBepab x Te . Kpucrammnueckue u amopdubie Tena. TUIIBI KpUCTATITHYECKIX
pEIIETOK METAJUIOB M HOHHBIX COCIMHEHUN. MexMoneKysipHble B3aumMoaerncTBus. Bogopoanas
CBS3b.

Jdemoncrpanumn. 1. Kpucraminyeckue pemetku. 2. Moaenu MoJIeKyil.

Tema 4. OcHOBHBbIE 3AKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUSI XUMUYeCKNX peakuuni (17 4)

TennoBo#t »phpexkT XUMUUECKOH peaKU UM

DHIOTEPMHUYECKHE U DK30TepMudecKre peakiuu. 3akoH ['ecca. Temmora oOpa3oBaHus BEIIeCTBa.
Oueprus cBs3u. [lonstue o0 >HTANBIIK. [ToHSATHE 00 3HTpONIMH. BTOPOIi 3aKOH TEpMOAMHAMUKH.
Oneprust [ m60ca 1 KpUTEPUU CaMOTIPOU3BOJIBHOCTH XMMHUYECKON PEaKITHH.

CKOpOCTh XMMHUUYECKHUX pPEaKIHUMUHUeEe 3aBUCUMOCTb OT IPUPOJIbI PEArUPYIOIINX
BEUIECTB, KOHLEHTPAlUM pEareHTOB, TEMIIEPATYpbl, HaJU4Msd KaTajau3aropa, IUIOIIaau
MOBEPXHOCTH pEarupyrommMx BemecTB. 3aKkoH AeicTByromux Macc. llpaBuno Bant-I'odda.
[lonarue 00 sHepruM akTUBAIMU M 00 SHEPreTHYecKoM Mpoduiae peakuud. ' OMOreHHBIH H
reTeporeHHbpl Katanus. IIpuMeprl KaTaJIUTUYECKUX MPOLECCOB B TEXHUKE M B JKUBBIX
opranu3zMax. @epMeHThI Kak OMOJIOTHUECKUE KaTaIu3aTOPBbI.

OO6paTuMbie Dpeackiuu Xumuueckoe pasHoBecue. [Ipunmnun Jle [laTtense — bpayna.
Koncranta paBHoBecusi. PaBHOBecue B pactBopax. Koncrtantel nucconmanuu. Pacuer pH
PacTBOPOB CWJIBHBIX KHACJIOT U IEJIOYEH.

Pan akTuBHOCTH MeTauao B. [loHITHE O CTAHIAPTHOM IIEKTPOAHOM NOTEHIHMAIIE U
IIEKTPOJABIKYILEH CHUJIE peaKIMH. XMMHYECKHE MCTOYHHMKHM TOKA: IaJIbBAHUYECKUE AIIEMEHTHI,
AKKyMYJIATOPbl W TOIUIMBHBIE JJIEMEHTBL. OJEKTPOJI3 pPacIUIaBOB M BOJIHBIX pPAaCTBOPOB
AJIEKTPOJIUTOB.

JdeMoHcTpanum. 1. DK30TepMHUUECKUE U S3HIOTEPMUUECKHE XUMHUYECKUE peakiuu. 2. Ternosbie
SIBJICHUA MPU PACTBOPEHUU CEPHOM KUCIOTHI U aMMHUAYHOUN CEUTPBI. 3. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
peaKkuuu OT IMPUPOJBl BEUIECTB HA NPHUMEPE B3aMMOJEHUCTBHUS PACTBOPOB PA3IUYHBIX KHCIIOT
OJIMHAKOBOM KOHIEHTPALlMU C OJAMHAKOBBIMU KyCOUKaMM (TpaHylIaMH) LIMHKA ¥ OJMHAKOBBIX
KYCOUYKOB Pa3HbIX METAJUIOB (MarHus, IIMHKA, JKeJie3a) C PACTBOPOM COJISTHOM KUCIIOTHI.

4. B3anmoelcTBIE paCTBOPOB CEPHON KUCIIOTHI C pAaCTBOPAMHU THOCYIb(aTa HATpUsl Pa3IUIHOM
KOHIIEHTpalluu U TemnepaTypel. 5. PasnoxeHue mnepokcuaa BOJOPOAA € MOMOIIBIO
HEOPraHMYECKUX KaTalIu3aTOPOB U MPUPOAHBIX 0OBEKTOB, COICPIKAIINX KaTajasy.

JlaGopaTtopHbie onbIThI. 25. DakTOphl, BAUAIONIME HA B3AMMOACHCTBUE METalJIa C paCTBOPAMHU
Kuca0T. CMEIIeHne XMMHUYECKOIO PaBHOBECHS IPHU YBEIMYEHUU KOHLIEHTPALIUU PEareHTOB U
IpoAyKTOB. 26. KaTanmutuueckoe pasinokeHue NepoKcH1a BOIOpoaa



IpakTnueckas padora Ne 12. CKOpoCTh XUMHUECKON PEAKIIUU.
IIpakTnyeckas padora Ne 13. Xumuueckoe paBHOBECHE.

KonTpoabsHas padora Ne 3. TeopeTnueckre OCHOBBI XMMUH.
Tema 5. Xumnueckasi TexHosiorus (8 1)

OCHOBHB € MPUHUUNDB XUMHUUYECKOU TexHonoruullpoussoagcrtBo
CEpHOMKHUCIO T B KOHTAKTHBIM cI10co00M. XuMuU3M mporuecca. CoIpbe Ui MPOU3BOACTBA
CEpHOM KUCIOTHL. TEXHOJIIOrHYECKask CXEMa IPOoLEcca, TPOLIECCHl U allapaThl.
[IpousBoacTBO aMMHak a XuMmu3M npouecca. OnpeneneHue ONTUMAaIbHBIX YCIOBUN
IpOBEAEHUS peakuuy. [IpuHINI TUPKYISIUN U €T0 pean3alys B TEXHOJIOITMYECKON CXEME.
MeTannypru s YUepHnas metauryprusi. JloMeHHBIN Tiporiece (ChIpbe, YCTPOMCTBO TOMEHHON
nevu, XMMHU3M mpoiiecca). [Ipon3BoACcTBO cTaiy B KUCIOPOIHOM KOHBEPTEPE U B AJIEKTPOIIECUaX.
Opranudyeckuid cuHTEe 3. [[pou3BoacTBO MeTaHOIA. DKOJIOTHS U TTpoOIeMa OXpaHbI
OKpY>KaloIIeH cpelibl. «3eyeHas XUMUs.

Jdemoncrpanun. 1. Colpbe Ui IPOU3BOJACTBA CEPHOM KUCIOTHI. 2. MoJenb KUISILEero cios. 3.
XKenesnas pyna. 4. O06pasubl CIIaBOB Keje3a.

KonrpoabHnas padora Ne 4. ItoroBast KOHTpoJbHas padoTa.
Tema 6. Xumus B ObITY M Ha c1yx0e odmecTBa (6 1)

Xumus numu. JKupsel, O0elKu, yriaeBojbl, BUTAMUHBL. [luieBbie 100aBKH, MX KiIaccU(HUKAIIHSL.
3ampenieHHble W pa3pelleHHble THIIeBble no0aBku. JlekapcTBeHHBIE cpeacTBa. Kpacku u
MUTMEHTHI.

[TpuHIMTIBI OKpaIIMBaHUs TKaHEH. XUMHUA B cTpouTesbeTBe. LlemenT, 6eToH. CTEKII0 U KepaMHKa.
TpanuuMOHHBIE M COBpPEMEHHBIE KepaMHUyecKue Marepuaybl. CBEpXMpoBOIAIIAs KepaMHUKA.
beitoBass xumus. OtOenuBaromue CpeAcTBa. XUMUS B CEIBCKOM X03scTBE. HCEKTHUIUIBI U
nectuiuasl. CpeacTBa 3alUThl pacTEHU. PernenieHTsl.

OcobeHHOCTH COBPEMEHHOM HayKi. MeTo1010THs Hay9HOTO uccaeaoBanus. [lonck XxuMmmuaeckoi
uH(pOpMaIuu.

Jemoncrpauuu. 1. Ilummessie kpacutenu. 2. Kpamenwe Tkaneit. 3. OrOenuBaHue TKaHEH.
4. Kepamuueckue matepuanbl. 5. [[BetHble cTekma. 6. Komiekuust cpencTB 3alIUThl pACTCHUM.
7. Konnexnust «TormmuBo u ero Buab». 8. [Ipumepsl paboThl ¢ XUuMUYECKUMH 0a3aMu JaHHBIX.

JlabopaTopHbie onbIThl. 27. 3HAKOMCTBO C MOIMIMMHM CpPEICTBAMHU. 3HAKOMCTBO C
otbenuBaromumu cpeactBamu. 28. Kneun. 29. 3HaKOMCTBO ¢ MHHEPATbHBIMUA YAOOPEHHUSIMU U
M3y4YE€HHUE UX CBOWCTB.

IIpakTnyeckas padora Ne 14. Kpamenue TkaHeil.
IIpakTnyeckas padora Ne 15. OnpeneneHrne MUHEPAIbHBIX YA0OOPEHHA.



Y4eOHO-TeMaTH4YeCKOE NVIAHUPOBAHUE

Yacos
Ne Tema Koa-Bo | Koa-Bo
Bcero
K/p np/p
l. Hewmerannsl 30 1 5
2. Merabl 30 1 4
3. Crpoenue atoma. XUMHUECKasi CBA3b 8
4. OCHOBHBIE 32aKOHOMEPHOCTHU IIPOTEKAHUS XUMHUECKUX 17 | )
peakuui
5. XuMHUecKasi TEXHOJIOTUs 8 1
6. Xumus B ObITY U Ha CiIy»k0e o01iecTBa 6 2
Bcero: 99 4 13
TemaTuyeckoe MIAaHNPOBaHUE
Ne Koa-Bo | Koa-Bo | Koa-Bo
Tema
ypoKa 4acoB K/p np/p
1. Hemeramasbl (30 4)
1/1 Knaccudukamus npocteix BemecTs. Bogopon 1
2/2 | Tpaktuueckas padora Nel «ITomyuenure BOJOPOIa» 1
3/3 | I'anorenst 1
4/4 | Xnop 1
5/5 Kucnoponnsie coequHeHus xjiopa 1
6/6 | XmopoBogopoa. CosssHast KUCTIOTA 1
7/7 | Ilpaktuyeckas padora Ne2 «IlonydeHne Xa0poBoropoa u 1
COJISTHOM KUCIIOTBI»
8/8 | drop, Opom, HOI U UX COCTUHEHUS 1
9/9 | XanbKoreHsl 1
10/10 | O3omn. [lepokcum Bogopoaa u €ro MpOU3BOIHBIE 1
11/11 | Cepa 1
12/12 | CepoBogopoa. Cynbhunbl. CepHUCTHIN ra3 1
13/13 | CepHbliif aHTUAPUA U CepHAs KMUCIOTA 1
14/14 | Pemenue 3a1a4 ¥ BHIIOJHEHNUE YIPAXHEHUN IO TEMaM 1
«l"anoreHb» U «XaJIbKOTCHBI»
15/15 | DneMeHTHl MOATPYIIIIBI a30Ta 1
16/16 | Azor 1
17/17 | AMMHaK 1 COJIM aMMOHHSI 1
18/18 | IIpaktuyeckas pabora Ne3 «[lonmydeHne aMmuaka u 1
W3YUYEHHE ETO CBOWCTB)
19/19 | Okcunasl a3zora 1
20/20 | A30THas KHCIIOTa U €€ COJU 1
21/21 | ®ocdop 1




22/22 | ®ocdopHbiit aHTHAPHI U HOCPOPHBIE KUCIOTHI 1
23/23 | Yraepon 1
24/24 | CoenuHeHHs yriiepoaa 1
25/25 | llpaktuueckas padota Ned «IlomydeHue yriekucaioro
ra3a»
26/26 | Kpemnwuit 1
27/27 | CoenuHeHUs: KPEMHUS 1
28/28 | Ilpaktuueckas pabora NeS. Beimonnenue
IKCIIEPUMEHTATBHBIX 3a1a4 10 TeMe «HemeTrambny
29/29 | O6o6maromiee moBTopeHue no reme «Hemeramipny 1
30/30 | Kontposbhas padota Ne 1 mo teme «Hemeramibny
2. Metajasi (30 4)
1/31 | CBoiicTBa U METO/IBI OTYYCHUSI METAJUIOB
2/32 | CnnaBsl 1
3/33 | OGmias xapakTepHUCTHKA IICIIOYHBIX METAJJIOB 1
4/34 | Hatpwuii u kanuii 1
5/35 | CoenuHeHus: HATPUS U KaIHs 1
6/36 | OGm1as XxapaKTepUCTUKA JIEMEHTOB TJIABHOM MOTPYIIIIBI 1
II rpynimet
7/37 | Maruuii u ero coeIMHeHUs 1
8/38 | Kanpuuii 1 ero coeJMHCHUS 1
9/39 | )KecTKOoCTh BOJIBI ¥ CLIOCOOBI €€ YCTPAHCHUS 1
10/40 | AmOMHUHUN — XUMHUYECKHUN AJIEMEHT M MPOCTOE BEIIECTBO 1
11/41 | CoenuHeHUs ATFOMUHUS 1
12/42 | Ilpaktuueckas padora Ne6 «IlomyueHnue roppKoit comu
(cemuBOnHOTO CynbdaTa Maruus)». [IpakTuueckas pabota
No 7 «dlonyyeHure amOMOKaIMEBBIX KBACIIOB)
13/43 | Pemenue 3a1a4 1 BBIIOJIHEHUE YIPAKHEHHUM 110 TEME |
«MeTanibl I1aBHBIX MOATPYII»
14/44 | Ilpaktuueckas pabota Ne§ «DKCHIepUMEHTAIBHOE PellICHHE
3a/1a4 1o Teme «MeTasuibl TTIaBHBIX TOATPYII)
15/45 | OGiast xapakTepUCTHUKA IEPEXOTHBIX METAIIJIOB 1
16/46 | Xpom 1
17/47 | Coenuuenust Xxpoma. 3aBUCUMOCTb KUCIIOTHO-OCHOBHBIX H
OKHUCJIUTEITbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX CBOMCTB OT CTEIICHH 1
OKHUCJICHUS MeTaylia
18/48 | Mapranen 1
19/49 | Keneszo kak XMMUYECKUH AJIIEMEHT B MPOCTOE BEIIECTBO 1
20/50 | CoenuHeHus xKene3a 1
21/51 | Mensp 1
22/52 | CoenuHeHUs Menu 1
23/53 | [Ipaktuueckas pabota Ne9 «llomydueHne MmeaHOTO

kynopocay [Ipaktuueckas padora Nel0 «Ilomyduenue
YKEJIE3HOT0 KYIopoca




24/54 | Cepebpo 1

25/55 | 3onoto 1

26/56 | luak 1

27/57 | Pemenne 3aaa4 v BBITIOJIHEHHUE YITPAXKHEHUH 10 TEME
«MeTtaibl MOOOYHBIX MOATPYIII»

28/58 | Ilpaktuueckas padora Nell «DxcnepuMeHTaTbHOE
pernieHue 3aaad mo remMe «MeTasibl MTOOOYHBIX TOATPYII

29/59 | OGobmaroiee MOBTOPEHUE IO TeMe «MeTatbi 1

30/60 | KontposbHas pabota No2 mo Teme «MeTauby 1

3. Crpoenne aroma. Xummnueckasi cBs3b (8 4)

1/61 | SAapo aroma. SInepHbie peakiuu 1
2-3/ | DnexTpoHHBIC KOH(PHUTYpAIIK aTOMOB
2
62-63
4/64 | KoBajeHTHas CBS3b U CTPOCHUE MOJICKYJT 1
5/65 | Nonnas cBsi3b. CTpoeHUE HOHHBIX 1
KPUCTAIJIOB
6/66 | Meramumueckas CBs3b. Kpucramimueckue peneTku 1
METAJIOB
7/67 | MexxMomneKysipHble B3aUMOICHCTBHS 1
8/68 | OboOmaromee MoBTOpeHue o TeMe «CTpoeHHe 1
BEIIECTBA

1

4. OcHOBHBIEC 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUA XUMHYEeCKHX peakuuii (17

1/69 | TenmoBsie YPPEKTH XUMUIECKUX PEAKITUI

2/70 | 3akou I'ecca 1

3/71 | DuTponus. BTopoii 3aK0H TepMOIMHAMHUKH 1

4/72 | Oueprus ['n66ca u KpUTEpUNU CaMOIIPOU3BOILHOCTH
XUMHYECKUX PEaKIU

5/73 | Pemenue 3aa4 mo teMe « X UMHUECKasi TEPMOTMHAMHKA 1

6/74 | CKOpOCTb XMMUYECKOH peakiu. 3aKOH JCHCTBYIOLIIX

Macc
7/75 | 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKIIMH OT TEMITepaTyphl 1
8/76 | Karanms. Karanuzatopsl 1

9/77 | llpaktuueckas pabora Nel2 «CropocTh XUMUIECKOU
peaKIuuy

10/78 | Xumuyeckoe paBHOBecue. KoHCTaHTa paBHOBECHS

11/79 | lpunnun Jle Hlatense — bpayna

12/80 | Monnoe mpousBeeHre BOAbI. BogopoaHbIil TOKa3aTeNb

—_—t | | | —

13/81 | Xumuueckoe paBHOBECHE B pacTBOpax

14/82 | Tpaktuueckas pabora Ne 13 «XuMuueckoe paBHOBECHE»

15/83 | XuMu4eckre HCTOYHUKH TOKA. DJIEKTPOIU3 1

16/84 | O6o6maromiee moBTOopeHue o TeMe «TeopeTndyeckue

OCHOBBI XUMHH)




17/85

Kontponbnas padora Ne 3 mo teme «Teopetnueckue
OCHOBBI XUMUUN»

5. Xumuueckas texHosaorus (7

)

1/86 | Hay4yHble MpUHIIUIIBI OpPTraHU3AIUNA XUMHUYECKOTO
MIPOU3BOJICTBA
2/87 | IIpon3BOACTBO CEPHOI KUCIOTHI 1
3/88 | Ilpou3BoACTBO aMMHaKa 1
4/89 | Ilpon3BoACTBO YyTyHA U CTAIIN 1
5/90 | I[Ipou3BOACTBO CTAIH 1
6/91 | IIpOMBIIIIIICHHBI OPraHUYeCKU CHHTE3 1
7/92 | XumMHuuecKoe 3arpsi3HeHUE OKPYKaIOLIeH CpeIbl. 1
«3eneHas XUMHU
8/93 | Konrponbhas padota Ne 4 «toroBasi KOHTpOJIbHAS
pabotay
6. Xumus B ObITY M HaA cJiry:x0e o0mecTBa (7 4)
1/94 | Xumust nuiy. JlekapcTBEHHBIE CpeCTBA 1
2/95 | IlpakTtuueckas padota Nel4 «Kpamenne Tkanen»
3/96 | Xumusi B CTPOUTEILCTBE U B CEITLCKOM XO3SMCTBE 1
4/97 | lpaktuueckas padora Nel5 «Omnpenenenue MUHEPATbHBIX
y10OpeHuil»
5/98 | Merononorust HAy9HOTO UCClieA0BaHus. VICTOUYHUKH 1
XUMHUYECKON MHPOpMaLUU
6/99 | O6o06maromiee moBTOpeHHE 3a Kypc 11 kimacca 1




